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@ Dispositif de contrMe du ragistra dans una machlna i Imprimar rotativa. 



@ Ce dispositif a pour but de fournir un dispositif de 
oontr6le du reglstra dans une machine d imprimer ro- 
tative pouvant fonctionner & partir de la lecture de mar- 
ques (11, 12) particulidrement petites. notamment inf6- 
rieurs au millimetre carrd. II comprend une t6te de lecture 
(17) comportant au moins une rangde (20) d'6l6ments dis- 
crets photosensibles. Ces 6l6ments sont disposes selon 
un axe transversal au defilement de la bande (10) dans un 
plan situd auKiessus et paralieie k cette bande. la t6te de 
lecture comprend aussi une barrette vid^o Iln6aire (30) si- 
tu6e dans le mdme plan que les Mments photosensibles 
mais apr6s ces demiers dans le sens du defilement de la 
bande. Le dispositif comprend un microitrosseur (50) s6- 
lectionnant reiement photosensible utilise selon le decala- 
ge lateral momentane de la bande et pilotant la banrette vi- 
deo lineaire. 
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Description 

La pr6sente invention est relative k un dispositif 
de controle du registre dans une machine d impri- 
mer rotative, lequel dispositif comprend une t§te de 
lecture de marques de rep^rage imprim6es g^n^ra- 
lement dans la marge afrn de d^celer des d^ala- 
ges eventuels entre les impressions de chaque 
couleur, ce dispositif g^n^rant par la suite des or- 
dres de correction pour agir soit sur le chemin de 
la bande de papier, soit sur la position du cylindre 
porteK^lich^ correspondant. 

Des dispositifs connus de ce type, tel que celul 
d6crlt dans le document US 3 653 322, utilise une 
t§te de lecture comprenant une ou plusieurs photo- 
diodes pour lire une marque passant dans une 
zone ^lairde sous la tdte. Afin de compenser des 
decalages lat^raux impr^vlslbles inherents k la Vi- 
tesse de defilement importante de la bande de pa- 
pier, les marques de rep^rage se prSsentent Ici 
sous la forme de traits transversaux de largeur sen- 
siblement plus importante que le dlam^tre de lectu- 
re de la cellule photoSlectrique. Par exemple, pour 
une cellule ayant un diamdtre de lecture de 6 mm. 
la largeur de la marque sera d'environ 10 mm pour 
iaisser ainsi un jeu de 2 mm de part et d'autre. 

Dans un autre dispositif de ce type d^rit dans le 
document EP 0 123 305. les marques sont triangu- 
laires et petltes, soit environ d'une largeur de 3 mm 
pour une longueur de 6 mm. afin d'augmenter la 
surface de papier dtsponible pour Timpression. L'as- 
pect triangulaire de ces marques permet, par analy- 
se du depart et de Tintensit^ de rimpulsion regue. 
de determiner k la fols I'erreur longitudinale et late- 
rale de I'impression correspondante. Toutefois. 
quand bien m§me la surface de lecture de la tete 
est sensiblement rSduite: de I'ordre du millimetre, il 
apparait necessaire de motoriser le positlonnement 
dans ie sens lateral de cette tete afin de pouvoir. le 
cas echeant, rattraper un effet d'un decalage tem- 
poraire de la bande. Cette motorlsation du deplace- 
ment de la tete tmplique malheureusement une 
structure plus lourde se repercutant sur les frais de 
construction. 

Comme on peut le constater, la recherche conti- 
nuelle d'economie de place sur ie papier par la re- 
duction de la taille des marques de reperage, par 
exemple 1 mm de largeur seulement ou mSme 
mpins, se heurte au probieme des decalages late- 
raux des bandes d'amplitude superieure k ces mar- 
ques. Une motorisation avec d'ausst petites mar- 
ques devient pratiquement impossible, celles-ci 
pouvant quitter trop rapidement le champ de lecture 
de la cellule photoeiectrique avant meme d'avoir pu 
en determiner la direction. Par ailleurs, it n'est plus 
possible de donner k la marque aussi petite une 
forme partlculiere, tel qu'en triangle, pour effectuer 
simultanement une mesure dans le sens longitudi- 
nal et lateral. 

Les documents WO 86/05 141 et WO 89/01 857 
proposent des solutions k partir de cameras video 
prenant une image globale d'un groupe de marque 
pour, apres analyse numerique de cette image, de- 
terminer les erreurs de registre des diff6rentes cou- 
leurs. Fonctionnant k satisfaction pour des impres- 



sion k vitesses lentes, ces dispositifs trouvent rapi- 
dement leur limite pour des vitesses importantes, 
notamment dans I'impression heiio pour laquelle les 
vitesses de defilement de la bande papier peuvent 

5 atteindre 20 m/s. A cette vitesse. le traitement de 
rimage devrait pouvoir s'effectuer au moins dix fois 
plus rapidement qu'il n'est possible actuellement. 

Le but de la presente invention est un dispositif 
de contrdie du registre dans une machine k impri- 

10 mer rotative pouvant fonctionner k partir de la lec- 
ture de marques particulierement petites, c'est-e- 
dire de I'ordre du millimetre carre ou Inferleur, qui 
restent tout aussi precises dans le reperage des 
decalages que les dispositifs connus, mais qui 

15 solent suffisamment rapides pour accepter des vi- 
tesses de defilement beaucoup plus importantes. 
De preference, un tel dispositif doit etre k meme 
d'etabllr les erreurs aussi bien en longitudinal qu'en 
lateral, soit avec des marques cote k cdte soit avec 

20 des marques k la suite selon la place disponible 
restant sur la bande de papier. Enfin, la conception 
de ce dispositif doit rester suffisamment simple 
pour en permettre la realisation k un coOt raisonna- 
ble. 

25 Ces buts sont realises grkce a un dispositif de 
contrdie du registre dans une machine k imprimer 
rotative comprenant une tele de lecture de marques 
de reperage Imprim6es. du fait que ia tete de lectu- 
re comprend une rang6e d'ei6ments discrets pholo- 

30 sensibles disposee selon un axe transversal au de- 
filement de la bande dans un plan situe au-dessus 
et paralieie k cette bande, suivi. dans ce meme 
plan, d'une barrette video Iin6aire paralieie k la ran- 
gee d'eiements photosensibles. Ce dispositif com- 

35 prend de plus un micro-processeur s6lectionnant 
reiement photosensible utilise selon le decalage la- 
teral momentane de la bande et pilotant la barrette 
video lineaire. 

La rangee d'eiements discrets photosensibles 

40 peut §tre constituee d'une vingtaine de photodiodes 
de surface d'environ 0.7 mm^ dispos6es environ 
tous les millimetres. Une telle rangee de photodio- 
des est, par exemple, commercialisee par la Socie- 
te Integrated Photomatrix Limited sous la denoml- 

45 nation IPL 10 220. La barrette video lineaire peut 
etre un composant video CCD tel que celui com- 
mercialise par la Societe FAIRCHILD sous la refe- 
rence 145DC comprenant 2 048 elements photo- 
sensibles sur une largeur de 20 mm. L'avantage 

50 est que les photodiodes de la rangee sont adressa- 
bles directement et renvoyent instantanement une 
impulsion lors du passage d'une marque, alors que 
la barrette video lineaire CCD renvoye une informa- 
tion tres precise quant k la position laterale du pas- 

55 sage de la marque. 

Selon une autre forme d'execution avantageuse, 
le dispositif comprend une seconde rang6e d'eie- 
ments discrets photosensibles, disposee paralieie- 
ment entre la premiere rang6e d'eiements discrets 

60 photosensibles et la barrette video lineaire. Grkce k 
cet arrangement, il devient possible, avec une 
meme tete de lecture, d'analyser aussi bien des 
marques cote k cote que des marques qui se sui- 
vent. 

65 Utilement. le micro-processeur peut etre mis k 
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profit pour determiner la vitesse de defilement de la 
bande en continu k partir de la detection d'une 
marque success! vement par un element discret 
photosensible de la premiere puis de la seconde 
ranges afin de declencher la barrette video lineaire 
uniquement lors du passage de la marque sous 
celled. La barrette video lineaire fonctionnant par 
integration de la lumiere dans le temps pour une In- 
tensite d'eclairage donnee, le declenchement de 
cette barrette seulement au moment opportun per- 
met de conserver un oontraste maximum entre le 
ou les elements non eclaires par la presence de la 
marque et les autres elements eclaires. 

Avantageusement, chaque rangee ^elements 
discrets photosensibles est reliee d un circuit de 
pre-amplification et de multipiexage commande par 
le mlcro-processeur pour la selection de reiement 
discret de lecture utilise momentanement, circuit 
dont la sortie est reliee k un amplificateur k gain 
seiectionnabte puis k un circuit raidisseur de rampe 
pour contraster i'lmpulsion amptlfiee regue lors du 
passage d'une marque sous I'eiement discret pho- 
tosensible seiectionne. 

Avantageusement encore, la sortie du signal vi- 
deo du circuit de pre-amplification et contrdleur de 
la barrette video est reliee k un circuit d'ampiifica- 
tion k gain seiectionnable dont la sortie est bran- 
chee k un circuit raidisseur de rampe pour contras- 
ter t'impulsion regue lors du passage d'une marque 
sous la barrette, taquelle impulsion est re-appliquee 
au micro-processeur pour la determination de la po- 
sition laterale du passage de la marque et reinitiali- 
sation de la barrette. 

Selon une disposition preferee, le plan dans le- 
quel sont situees la ou les rangees d'eiements dis- 
crets photosensibles et la barrette video se situe en 
retrait de la bande de papier, un objectif intercaie 
entre cette bande et ce plan projetant Timage des 
marques sur ces moyens photosensibles. Cette 
configuration permet d'Installer aisement des 
moyens d*eclairage, tels que spots lumineux ou 
flashes synchronises, pour bien eclairer la zone par 
laquelle doivent passer les marques de reperage. 

Le dispositif decrit precedemment est particuliere- 
ment interessant dans la mesure ou le precede de 
determination de I'erreur de registre k partir de 
marques situees c6te k cdte consiste k determiner 
I'erreur longitudinale par ia mesure du decatage 
temporel eventuel entre les centres des deux impul- 
sions issues chacune quasi-slmultanement de i'un 
des elements discrets photosensibles seiectionne 
respectivement dans ta moltie droite et moitie gau- 
che de la premiere ou de la deuxieme rangee. et 
Ten^eur laterale par comparaison des centres des 
differentes positions enregistrees quasl-simultane- 
ment par la barrette video lineaire. 

Le dispositif decrit precedemment est egalement 
particulierement interessant en ce que le procede 
de detennination de I'en-eur de registre k partir de 
marques situees Tune demere Tautre consiste k de- 
terminer Ten-eur longitudinale par la mesure du de- 
calage temporel eventuel entre les centres des 
deux impulsions issues chacune de I'un des ele- 
ments photosensibles seiectionne respectivement 
dans la premiere et seconde rangee. la distance 



separant ces deux rangees etant egale k la distan- 
ce attendue entre les deux marques, et i'erreur la- 
terals par comparaison des centres des positions, 
nomialement identiques, enregistrees successlve- 

5 ment par la barrette video lineaire. 

Linvention sera mieux comprise k retude d'un 
mode de realisation pris k titre d'exemple nullement 
limitatif et illustre schematiquement sur la fjgure 
unique annexee. 

10 Le dispositif comprend un boitier de tete de lec- 
ture 17 d'oCi sort un objectif 18 flanque de part et 
d'autre de deux spots lumineux 15 eclairant une 
zone 14 sur une bande de papier 10 detilant sous 
cette tete 17. Sur cette bande de papier 10 sont 

15 imprimees au fur et k mesure du passage dans les 
differentes stations d'impression de couleurs. soit 
des marques cdte k cdte 12, soit des marques se 
suivant les unes derriere les autres 11. Derriere 
Tobjectif 18 sont disposees dans un plan paralieie k 

20 la bande de papier 10, deux rangees de photodio- 
des 20 et 21 et une barrette video lineaire CCD 30 
paralieies entre elles et transversales par rapport 
au sens de deplacement de la bande. 
De preference, la focale de i'objectif 18 et les 

25 distances entre cet objectif et, d*une part, la bande 
de papier 10 et, d'autre part, les elements de lectu- 
re 20. 21 et 30 sont determines de telle sorte que 
ces elements regolvent une image non agrandie, 
etant bien entendu que, selon les composants de 

30 lecture 20, 21, 30 utilises, 11 peut s'averer preferable 
de modifier ces parametres pour obtenir un leger 
agrandissement. 

Les rangees d'eiements discrets photosensibles 
20 et 21 sont identiques et se presentent sous la 

35 forme de deux composants commercialises par la 
Societe Integrated Photomatrix Limited sous la de- 
nomination IPL 10 220. Ce composant contient 
dans un bottler une rangee de 22 elements de 0,66 
mm^ chacun dispose tout les 1,08 mm. Ces deux 

40 rangees de photodiodes 20 et 21 sont espacees 
entre elles d'une distance de I'ordre de 20 mm cor- 
respondant k recart normal prevu entre deux mar- 
ques se suivant 11. Chacune des photodiodes de 
la rangee 20 (21) est reliee k Tune des entrees 

45 d'un circuit multiplexeur 24 (25) par Tune des con- 
nexions d'un faisceau 22 (23). Les circuits 24 et 25. 
couramment disponibles dans le commerce, in- 
cluent un preamplificateur a chaque entree dont 
I'une des sorties seulement est branchee k un 

50 deuxieme etage d'amplification par un circuit de se- 
lection contrdie par le micro-processeur 50. 

L'impulsion seiectionnee et preamplifiee est en- 
suite envoyee dans un circuit amplificateur k gain 
seiectionnable 26 (27) dont le gain est etabli. au 

65 travers du micro-processeur 50, pour compenser 
les effets dus k I 'aspect brillant ou mat de la bande 
papier ou dus k ta couleur plus ou moins contras- 
tee, voire egalement brillante, des marques de re- 
perage. L'imoulsion amplifiee est ensuite appliquee 

60 k un circuit 28 transformant les flancs obliques en 
flancs raides. Ce type de circuit raidisseur de ram- 
pe, connu de Thomme du metier, peut comprendre 
un premier circuit de detection de pics dont la va- 
leur est legerement reduite par un pent de resistan- 

65 ce avant d'etre appliquee sur la borne positive d'un 
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comparateur, ta borne negative recevant directe- 
ment rimpulsion initiale. Le comparateur bascule 
alors brutalement lorsque le dotage de impulsion 
par rapport d la tension de base est inf^rieur puis 
sup^rieur a une valeur pr^determin^e. 

Les deux signaux maintenant en cr6neaux en 
sortie des circuits 28 et 29 sont alors appliques a 
un circuit 40 comparant le d6phasage en se r6f6- 
rant notamment au milieu des impulsions. 

La barrette video lin^aire 30 est constitute d'une 
rangte de 2 048 fitments dttecteurs stparte par 
des canaux d'arrSt diffuses et couverts par une 
couche de passivation en dioxyde de silicate. Les 
photons passent au travers de la couche de dioxy- 
de de silicate et sont absorbts dans les cristaux in- 
dividuels de silicate crdant des paires de trous et 
d'6lectrons. Ces Electrons g6n6r6s par les photons 
sont accumults dans les sites photosensibles. La 
quantity de charge accumulte dans chaque site 
photosensible est une fonction lintaire de {'intensitt 
lumineuse incidente et de la pSriode d'intdgration. 
Une borne de contrdle de I'inttgration permet de 
rtduire et de contrdler le temps d'int^ration de 
chaque fitment sensible. Le signal de sortie varie 
de mani^re continue d'une base due ^ ('agitation 
themfilque correspondant k une illumination nulle. 
jusqu'd un maximum de saturation sous ^tairage 
intense. 

Le composant dispose de deux portes de trans- 
fer! adjacentes aux ranges d'61tments sensibles. 
Les paquets de charge accumulto dans les 61^ 
ments sensibles sont alors transftrts vers les re- 
gistres de transport au travers de ces portes de 
transfert, chaque fois que ta tension appliqu6e k la 
borne de transfer! devlent haute. Les paquets de 
charge sont transforms alternativement sur Tun des 
deux reglstres. Les reglstres de transport sont em- 
ployes pour d^lacer les paquets de charge gtn^ 
rts par la lumi^re en mode s6rie k un ampllficateur 
lateral. Une relation de compttmentaritt entre les 
deux registres de transport permet de reconstituer 
la chronologle initiale des paquets de charge pour 
constituer en sortie une sequence de lignes viddo. 

En d'autres termes, un composant 6 couplage de 
charge CCD est un ^Idment semt-conducteur dans 
lequel des paquets de charge isol^ discrets sont 
transport's d'une position dans le semi-conducteur 
dans une position adjacente par Taction s^uentiel- 
le d'une rang^ de portes. Ces paquets de charge 
sont des porteurs minoritaires par rapport au subs- 
trat du semi-conducteur. 

La sortie vidto 32 passe au travers d'un circuit 
34 de pr^amplification et tgalement de contrdleur 
du CCD notamment pour les tops de depart et de 
fin d*int6gration, avant d'§tre amplifl6e dans un cir- 
cuit 36 dont le gain peut dtre pr^tabli, k nouveau 
selon la quality de la bande papier et/ou des mar- 
ques. Le signal vid6o comprenant une ou deux im- 
pulsions est alors apptiqu^ au circuit 38 identique 
aux circuits 28 et 29 permettant de redresser et 
augmenter le contraste des Impulsions pr6sentes 
avant d'etre rt-appliqut au micro-processeur 50 
pour analyse. 

Le disposltif dtcrit prtctdemment fonctionne de 
la manitre suivante. 



Soit le premier cas de marques de detection 12 
imprim^es c6te k c6te au fur et k mesure des im- 
pressions successives. La rangte de photodiodes 
20 est virtuellement divls6e en deux moiti6s, le mi- 

5 cro-processeur s6lectionnant dans le multiplexeur 
24 deux diodes, une dans chaque moitie, con^es- 
pondantes aux positions des passages attendus 
des marques 12 tel que dtfini lors d'une phase 
d'initialisation ou lors de mesures prtetdentes. Si 

10 les impressions sont en registre. les marques 12 
sont rigoureusement c6te k c6te et vont influencer 
leurs photodiodes respectives simultantment, fai- 
sant que le circuit 40 ne constatera aucun 
dtphasage dans les impulsions en cr6neaux ampli- 

15 fits. En cas de dtcalage des impression, un d6- 
phasage apparait alors dans les impulsions regues 
permettant de conclure k I'avance ou au retard du 
cytindre incrimint. Lorsque les marques 12 cdte k 
cdte passent quasi-simultanement sous la barrette 

20 vidto lintaire 30, elles influencent chacune une re- 
gion distincte d'eltments photo-sensibles se tradui- 
sant par deux impulsions dans le signal vidto de 
sortie dont Ttcart peut §tre mesure avec precision 
par le micro-processeur k partir des milieux des im- 

25 pulsions carries amplifites. Cette mesure peut 6tre 
effectute, par exemple. par le nombre d'impulsions 
compttes d'une horloge Interne du micro-proces- 
seur dtclenchte par la premiere impulsion puis ar- 
r§tte par ta seconde. 

30 Dans le cas de deux marques se suivant I'une 
derritre I'autre 11, le micro-processeur 50 ordonne 
aux multiplexeurs 24 et 25 de brancher, dans I'ali- 
gnement, une photodiode respectivement de la bar- 
rette 20 et 21. L'tcartement de ces deux barrettes 

35 de photodiodes ttant tgat k I'tcartement attendu 
entre les marques 11, les deux photodiodes stlec- 
tionndes devraient gknkrer une impulsion simulta- 
ntment se traduisant, dans le circuit de comparai- 
son 40. k nouveau par la constatation d'un dt- 

40 phasage nul. Dans le cas contraire, la mesure du 
dtphasage permet de conclure k Tavanoe ou au re- 
tard de ('impression Incrimlnte. 

Pour ia mesure du dtcalage lateral, ta barrette 
vidto lintaire 30 lit la premidre marque 1 1 gtntrant 

45 un premier signal vidto, puis se reinitialise pour fire 
la seconde marque. La p6riode ntcessaire k cette 
ban^ette vidto pour effectuer une lecture puis une 
reinitialisation etant de Pordre de 500 micro-secon- 
des avec une horloge interne de fonctionnement de 

50 4 MHz, elle peut tout-^-fait lire stpartment chacune 
des marques qui, dans le cas d'un ecartement de 
20 mm pour une Vitesse de defilement de la bande 
de 20 m/s, se suivent k une milliseconde d'interval- 
le. Le micro-processeur compare alors la position 

55 laterale de chacune des marques ce qui peut s'ef- 
fectuer sous la forme d'un comptage d'imoutsions 
d'une horloge declenchte par un top de depart et 
arretee par le milieu de I'impulsion carrte amplifiee 
reprtsentant le passage de cette marque. 

60 Comme on a pu le constater k la lecture de cet 
expose, le dispositif selon Tinvention peut irks faci- 
lement dttecter tes erreurs de position de marque 
particulierement petites: inferieures ou egales au 
millimetre carr6. sur une bande dtfilant k grande vi- 
es tesse. c'est-^-dire k 20 m/s voire plus. Du fait que 
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tous les ^l^ments tragi I es, notamment les d^tec- 
teurs 6lectroniques, peuvent §lre enfermes k I'int6- 
rieur tfun boitier 17 sollde et 6tanche d'ou n'6mer- 
ge qu'un objectif et des spots lumineux, ce disposi- 
til peut supporter les corttraintes du milieu 
industriel. La majority des composants optiques. 
opto-6lectriques ou ^lectroniques constituant ce dis- 
positlf 6tant disponibles dans le commerce^ le cout 
de sa r^tisation reste raisonnable. De nombreuses 
ameliorations peuvent 6tre apport^es d ce dispositif 
dans le cadre de cette invention. 

Revendlcations 

1. Dispositif de contrdle du registre dans une 
machine h imprimer rotative comprenant une t^te 
de lecture de marques de rep^rage (11, 12) Impri- 
m^es sur une bande (10)» caract^ris^ en ce que la 
t§te de lecture (17) comprend une rang^ (20) 
d'^l^ments discrets photosensibles disposSe selon 
un axe transversal au defilement de la bande dans 
un plan situ^ au-dessus et parall^le k cette bande, 
suivi. dans ce m§me plan, d'une barrette vid6o li- 
n6alre (30) parall6le ^ la rang6e d'6l6ments photo- 
sensibles; et en ce que ce dispositif comprend un 
micro-processeur (50) s6lectlonnant r616ment 
photosensible utilise seion le d^lage lateral mo- 
mentan^ de la bande et pilotant la barrette vid6o li- 
n6aire. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris6 - 
en ce que la t&te de lecture (17) comprend une se- 
conde rang6e (21) d'^l^ments discrets photosensi- 
bles dispos^e parall^lement entre la premiere ran- 
g^ d'^l^ments discrets photosensibles (20) et la 
barrette vid6o Iln6aire (30). 

3. Dispositif selon la revendication 2. caract^ris^ 
en ce que le micro-processeur (50) determine ta Vi- 
tesse de defilement de la bande (10) ^ partir de la 
detection d'une marque successivement par un ele- 
ment photosensible de la premiere (20) puis de la 
seconde (21 ) rangee afin de deciencher la barrette 
video tineaire (30) juste lors du passage de la mar- 
que sous celle-ci. 

4. Dispositif seion Tune des revendlcations 1 k 3, 
caracterise en ce que chaque rangee (20) d'eie> 
ments discrets photosensibles est reliee k un circuit 
de pre-amplification et de multiplexage (24) com- 
mande par le micro-processeur (50) pour la selec- 
tion de reiement de lecture utilise momentanement, 
circuit dont la sortie est reliee k un amplificateur k 
gain seiectionnable (26) puis k un circuit raidisseur 
de rampe (28) pour contraster I'lmpulsion amplifiee 
regue lors du passage d'une marque sous reiement 
photosensible seiectionne. 

5. Dispositif selon Tune des revendlcations 1 k 4, 
caracterise en ce que la sortie du signal video du 
circuit (34) de pre-amplification et contrdleur de la 
t>arrette video (30) est reliee k un circuit d'amplifi- 
cation (36) k gain seiectionnable dont la sortie est 
branchee k un circuit raidisseur de rampe (38) pour 
contraster Pimputsion re^e lors du passage d'une 
marque sous la banette, laquelle impulsion est re- 
appliquee au micro-processeur (50). 

6. Dispositif selon Tune des revendlcations pr6ce- 
dentes, caracterise en ce que le plan dans lequel 



sont situees la ou les rangees (20. 21) d'eiements 
photosensibles et la barrette video (30) est en re- 
trait de la bande (10), un objectif (18) intercaie en- 
tre cette bande et ce plan projetant {'image des 
5 marques (11, 12) passant dans une zone eclairee 
(14) par des moyens (15) inclus dans la tete (17) 
sur les rangees d'eiements photosensibles et la 
barrette video. 

7. Precede de detennination de Terreur de regis- 
10 trek partir de marques (12) situees cote k cdte uti- 

lisant le dispositif selon la revendication 1. caracte- 
rise en ce que Ton determine I'erreur longitudinale 
par la mesure du decalage temporel eventuel entre 
les centres des deux impulsions issues chacune 

15 quasl-slmultanement de I'un des elements discrets 
photosensibles seiectionne respectivement dans la 
moitie droite et moitie gauche de la rangee (20), et 
I'erreur laterale par comparaison des centres des 
differentes positions enregistrees quasl-stmultane- 

20 ment par la barrette video lineaire (30). 

8. Precede de determination de I'erreur de regis- 
tre e partir de marques (11) situees Tune derriere 
rautre utilisant le dispositif selon la revendication 2. 
caracterise en ce que Ton determine I'en'eur longi- 

25 tudinale par la mesure du decalage temporel even- 
tuel entre les centres des deux impulsions issues 
chacune de Tun des elements photosensibles se- 
iectionne respectivement dans la premiere (20) et 
seconde (21) rangee, la distance separant ces 

30 deux rangees etant egale k la distance attendue 
entre les deux marques (11). et I'erreur laterale par 
comparaison des centres des positions, normale- 
ment identiques, enregistrees successivement par 
la barrette video lineaire. 
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